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E’ o clima immutabil, como pretendia Arago, ou obe-
decando 4 lei que rege todas as realidades, evolne, &
vir g 36r? Foi sempre, desde os primeiros ensaivs da
vida na superficis do planéta, o gue actunlmente &, cu
se-ha modificado gradualmente até assumir as feigbes
de hoje? Neasa ultima hypothese, qual ¢ termo da
evologdo, e st o clins vird » desapparecer em remoto
futuro, arrastando em suas modificactes e ruing final as
modificacses o morte dos organizmos?  Stard a terra,
corno sepulkhiro enorme, condsmnada a rolar indefini-
dementc nas congeladss e lobregas regides do vasio as
cinzas da humanidade, depuis que com o derradeiro
homem se-extinguir para semprao labor do pensamentod

Impossivel a sclugic d'easas uestoes, antes que as
sclienciasdeobservacio se-houvessem anriquescido d’essa
prodigicss somma de factos de %ue tanto se-orgalhs hoja
v spirito humano, @ gue, no dominio da seiencia, hao
feita surprehendentes revelagies, derrocado preconceitos
seculares ¢ corrigido erros sanctificados pelas tradigoes
religiosas,

O clima, em geral, ¢ o producto de tres factores: o
foco solar, a inclinagio do eixo da torra sobre o plano
da orbita, e o composigas da stmosphera. < primeiro
fornece o caldr, o segundo o-destribue, o terceiro
o-detem.
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E’ somente o sol que aguesce a terra. Nem uma in-
fluensia sobre a superficia do plandta exerca mais o calor
central: das observacOes feitas nas minas e outras exca
vagoes se-verifica que, em scala descendente para o
centre,cresce o caldr na medida de um grae de trinta e
dops ey trinta e dous metros, sempre que circunstan-
cias lncaes, de facil determinagdo, ndo perturbam essa
regularidade. Nullo o caldr farnecido pelos astros dissi-
minados no space atravez do gual 0 sel, em sua marcha
ascencional o vertigino.a. arkasts a tecra, na direceso
do alpha da constellacdo de Hercnles ; apenas bastante
para obstar que, si de repente se-viesse apagar aquelle
grande foco, abaixo de zero caisse a femnperatura no
equador terrestre.

E’ em roda do plano do equador solar que descreave a
terra o grunde curva de sus revolugio, com o eixo
inclinade cm uma grandeza angular de 23° 307 sobre
o plano da orbits. Em conseyuencis da grande dis-
tancia que a-separa do 30}, czem os raios d'este astro, em
foixe cylindrico, perpendicularmnente.d zona compre-
hendida catre os dous tropicos, obliquamanta dos tro-
picas aos circalos polares e quasi qua tangeuncialmente
dos circulos polares ans polos, de sorte nue, climinwados
os elemontes modificadores qne offerccein os arcideuies
da crosta terrestre, seriam rigorosnmente parallellas as
linhas isotharmicas, a o eonheeimento da latitude ds um
logar involveria nacassariamente o doseo clima, A dis-
tribuicdo alternada da luz e de sowmbra, perfeitamente
erual sol a linha eqninocial, se-vas desequilibrando 4
medida que o observador se-dirige para o4 tropicns, €
passados estas, o sol, nao abbingindo mais R0 zenith,
comecn 4 se-afastar maiz da vertical,a descrever eirculn,
de dismetros decrescentes, até gne, alem doseirculos
pulares, drsapparecs inteiraniente durante o hinvernos
e demora sempre, fronxo, sem caldr, no horizonte, du-
rante o vario, dsterminando assim um dis estival de
geis mezes e uma noite hibsrmal de egual tamanho.
E’ esse factor o que concorre para a dosegual desiribui-
¢in de ealor e de luz pelas superhicie da terra o para
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imprimir 4s grandes zonas terrestres sua physionomia
climatica peculiar, que principalmente se accentiia na
feigdo waral das manifestagtes da vida. A zona tropical
se-lcharacteriza pola rigueza da fora e do tapéte vegetal,
pelo desenvolvimento e belleza das formas ¢ prodigiosa
variadgde dus typos, desde o mais humildes e delicados
atd 03 mails gigantoscos ¢ Tndes, desde o protococus
cellular e da nossa mimnsa pudica atdé 4s sequoias
wigantess, As andansonias milenarias, @ os cactos aphyl-
los e aculeados, Euriguescem-lhe o tapete vegetal as
palmeiras.as mnusaceas,os fetos arborescentes e as orchy-
deas apiphytas de formas o flores singniares.  Passados
o5 Jimites das sunias tropical, o tapdte vegetal & ainds
rico, mas a flira se~umprubrﬂﬁce; gscaceam as familias
@ as species; comeacs o dominio das cupuliferas, das coni-
feras, que ddc um aspecto uniforme ¢ monatono As re-
gibes temperadas.  Na zona glacial rarein & vegetacio
arbarescente ; as species silo aindsa menos variadas, as
furings so-vdo acanhando até attingirem aos likhens,
darradeirn suspire da vegetacio guc morre sob as altas
lasitndes polarss.

Entrotauto essas diveraas physionomias vegetaes de-
terminadas pela inclinacio do elxo da terra subre o plano
da orbita, pode upresentar uma medms rogiao tropical.
WNa altura da dons mil metros, a temperatura media do
Hymalain ¢ egual 4 de Europa central ; a rica flore tro-
pical que o-cinge até a altura de mil metros tem desnp-
parecide para dar spaco 4 ilora das regides temperadas ;
essn Por sus vez, & medida que re-afasta do solo, rareia
@ vae senda sabstitnida por nma flora polar, da sorte
juga na altora de einco mil e cite eenteos metros, desap-
parccem os ultimos vestigios de vida, comeca o dominio
das neves aternas, da natnreza morta, e o clima altitu-
dinario apresenta effeitos analogoes acs do elima lougi-
tudinario. Effuitos analagos e nio identicos, por que
devidos a causas diversas ; os d'aquells, 4 rarefaccio da
sthmosphera ; os d'este, & fraquiza dos raios solares.

E' aqui gue se-manifesta a acedo da composicio da
athmosphera. Pela denaidade diversa de suas camaadas
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obsta a sphera de gazes que involve & terra que esta
fe-aguesea rapidamente durante o dia, gradia ¢om o
tempo a destribuigio de caltr e o-detem de modao a abstar
um grande & rapido resfriamento durants a noite.

8i se-modificasse profundamente um dos grandes
factores do elima, a inclinagdo do eixo, unico qne seria
possivel sem a extincgSo da vida, muito diversa fora
tambem a physionomia biologica da terrn. 5i nio ineli-
nada, mas perpendicular a0 plano da orbita, como o de
Jupiter, se-modificariatn profundamente essas grandes
ditferunegas do elima. Oz dias o as noites foram eguaes
em toda parte; a regiso equatorial continuaria a receber
a mesma gusntidade de ealar que actuslmente recebe,
nas regices medias dominaria nma temperatura doce
inalteravel, som extremos de frio nem de calor, prima-
vera eterna, @ & permancncis da luz solar nas regites
polares obstaria s formagao das geleiras. Situagio muito
differente, si o eixo fosse dirigide parallellamente ao
plana da orbita. Os ¢irculos polares se-confundiriam
co 6 aquador B os tropicos com o polo 1 od dons hemis-
pherios gozariam alternadamente de climas exiremns:
verGes abrasadfires e hinvernns congelados ¢ trevosns.
E’ essa guasi a situacido de Mercurio.

Nem uma, porem, d'essas hypotheses cosmicas se-ha
de rezlizar; o eixo da terra, sempre parallelo a si mesmuo,
& immutabil. Entretanto ja4 houve fempo em Jue s
torra gozou de um clima uniforma do equador ags polos.

Flam facto que a palesntologin vegetal tem posto
fora de " duvida : nos tempos primarios, até meiado dos
tempos secundarios, nm calér tropical mantinha a vida
A4s masmns specins vogetaes, assim debaixo ds linha
equinocial eomo nas altas latitudes articas; um clima,
morno, sim, porem uniforme, dominava sohre toda a
superficie da terra, nao permittindo a formagio de zonas
bwlogicas destinctas. E’ ao declinar dos tempos seenn-
darios que comeca a s-eacanhar a zona tropical ; a diffe-
renca se-manifasta nas regices articas, onde se-forma
um- ¢lima mais temparado que determina a emigracan
das speceis até entio dominantes e o apparecimento de
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10Vas edsencins, Circumserave hoje a zona polar uma
linha {lexuosa, irregular, que rarsmente coincide com
o eirgulo pelar, o que passa por todos oz punetos cnjos
hinvernos, hastante frics ou prolongadoeg, annulam o
caliir estival e haixam a 0.° 8 media da temperstura.
Maiz irregular ainda & a linha que limita a vegétacho
arborescente ) ioflecte-se profundamente para o lado
dos tropicos no hemispherio oceidental ¢ para o lado do
polo no hemispherio oriental ; na America chega até
a7." de Intitnde.  Alem Q'essa fronteira vogetal, desap-
parecem us familias de representacio arborescente; a
angencia du calér estival nfio permitte a formacdo do
lenhoso. A Groelandia sos 704 de lat. fornece 4 puleon-
tologia vegetal documentos preciosos ¢ grandes jazidas
de restos vegeiass em al stedo de conservacghio, com
folhas, fifires, fruecto, insectos, que nem uma duvida &
permittids acerca de sus prucedencia: 580 reslmente
ruinas de uma grande floresta artica em que domninavam
as alamos, 23 sequoias, o8 carvalhos, us nogueiras, as
magnu]iﬂﬁ ete., essencias (ue, sem €a3ns inexpt:rmlas
revelagies, jamaiy se-diria que floresceram em ums re-
Z3d0 el gue até mesino a vegetacsdo borbacesa & condem-
nadas a rude combate pela vida.,

Us fosseis vegetaen, encontrados em diversos pongtos
das regides pelares, e cum os mesmos kharacteres de se-
gurancs acerce da procedencia, provam que vastas flo-
rastas se-oxtendiam atd aos 30.° de latitude. Mas con-
tinuou & evelugdv do Sér; esccarani-sg os secules, aos
milhares, sem gue 6 pensamento se-tivesse ainda mani-
tastado sobre 0 planéta. (1 frio que invadia as regices
articas ao declinar dos tempos secundarios, ndo se-reco-
lheuw mais, &, 80 contraric, continuou sua marcha lenta
¢ progressiva.  No meiade dos tempos terciarins era
ainda tropical a flora das regifes hoje temperadas, as
palmeiras vegetavam ainds até 5 latitude de 60.° e ao
colecar dos tempos quaternarios, antes que as geleiras
actuaes tomassem a enorme extensao que kharacteriza-o
periodo glaciario,o elephass antiqnuos e a hyena do Caba
viviam ainda na Europa, em cujos ries, muite maiores
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do queos de hoje, se-abrigaya o hyppopotamo. Quando,
com a retivada dns geleiras, se-fecharawm os tempos qua-
ternarios, e comegon o periodo actual, que sefkharacteri-
za pela grande desenvolvimento da homanidade e palas
ricas e variadas manifestacoes do pensamento, aprésen-
tava o gloho foigtes binlogicas muito diversas. A zons
glacial, circunseripta ao pole, erescera, cora o spago
perdide pela zona temperada, e esta com o que pardern
a zooa tropical. As esscncias ue na paleccenc vogcta-
vam nasd rozibGes articas se foram successivhmente
emigrando para latitudes mais baixas, ¢ a Europa
perden para sempre u fauns o a flora que eariquescen
hoje & larga secedo limitada polos tropicos de cancer e
de eaprieornio.

Tofas cssps phenomenos acham sua explicacao nas
evolugtes do clima. A uniformidads inicial foi altera-
da por differenciacdes lentas, porem progressivas e
cads vez mais accentuadas. Porgonta-se agora: a
evolugio tera chegado an seo termo? A terra offarecers
sempre, d'ora em diante, condictes de habitabilidode
808 seres que actnalmente a-povoam ¥

Para responder a essa angrastiosaintercogacas cumpre
examinar a causa efficiente dos phenomenos que produ-
ziram a ditferencga dos climas. Nio faltaram hypothesas,
houve-as em excesso ; tinham o simples inconveniente
de nio starem de accorlo com os factos. O gue khara-
cteriza 0 phenomeno paleothernico ndo é o axcesso, é u
nniformidads por todo o globo, A diverss destribuigio
das agnas e das terras,a pequena estansio dos eoutinen-
tes, rednzidos a dimensces de grandes ilbas, ¢ insuffi-
cignts para a explicacio do phenomeno.  Sem duvida,
o mar ¢ um eiementn modarador ; um clima maritimo
€ Sempre menos excessivo que num clima continental.
Moscow, na latitnde de Edimburge, soffre um ealar de
35.* e um fric de—40.° ; a capital da Essnssia, sotfra um
calorde 25.%, ¢ um fric de—L0°. Mas, qualgner que fosse
a destribnicao das terras » Jas azuas, emittinde o sol a
mesma quantidads de calde. dostribuido designalmente
em virtnde da inclinagio do sixo da terra, ers impos-
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sivel que n&o hovesse uma zona quente, uma temperadn
g outra frin. A verticabilidade dos raios sclares havia
de se-ir pRrdendo $ medida que se-distanciassem do
eguadcor para se-aproximarem dos polos, Insofficientes,
por tantn, sfio a8 causas puramente geographicas, Ter-
se-hia modificado & posicao da terra? A immutabilidade
do eixa, sempre parallello a si mesme, é um facto re-
vellado a seionein pala palecvtologia vegetsl. Aceresce
ainda gue um deslocamento dos polos nunea determi-
naria & uniformidade palenthermal ¢ as loutas e pra-
2ressivas dilforenciscies. .

Tamhem nac pode acceitar-se g supposta irrsdiacio
do ealdr terrestre, attento a ponea cspassura da crosta,
porgue se-incontra com os factus. (s ¢ornes 30 vivem
hoje em regiGes cuojs temperatnra media ndo desee de
20.°—; viveram ouir'ora em regides cuja temperatnra
media ¢ sctualmente de—Z0.° Ova para que sssas offe-
vecessem Aocs coraes condigfes de vida, era precisn que a
irradigao 4o caldr terrestre lhes-desse vm accrsscimo de
caldre de 40."—acerescima que determinaria a extineesio
de tados 05 arganismos na zona ﬂﬁuiuocial. Actresce
aindn que, segundo o calenlo de &. Darwin, depois de
dez mil annoa da formacac da primeira crosta, a irradia-
cio du esldr central serin sem offsito nn temperaturs
exterior. Nao se-despe a [rlandia de sen manto de neves
apasar de muite proximoes da auperficie do solo o3 scos
fogos anbterransos.

(0 sabio profesér de Znrich, Osw Heer, admittin a hy-
pushese de gque a terra, arrastada pelo sel em 2en movi-
mento ascencional, atravessa spacos stellares desegnal-
mente aguescidos, o d'shi periodos successivos de calor
e de frio- Hypothese muito aceaitavel si os phenomenos
observados admittessem wssa intermitencia de caldr s de
frio polar e diminuicdo da sona tropical. Nao se-tracta,
vorem, de umsa acedo pericdica. sinao ecnfinna.

Em consequencia da precessiio dos equinocios se-des-
loca lenta ¢ periodicamente o grande eixo da orbita
terrestre, determinando eonsideravel difference na ex-
tensdo das stagdes. Made cerea de rinte e um ml angas
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o eyelo d’esse daslocamento. As stagdes frias, no hemis-
pherin nustral, attingirawm em 1248 sua maxima exten-
840 ; actnalmenta tein um exeesso de pouco®iding sohre
as stacOes quentes, oxeesso gne ird diminvindo até o
anno (498, tempo em que sordo oguaes ; d'ahi em diaute
COTRECArEn A& Crescer 23 stagles quentes, a diminuir as
frias, abtd o anno de 11748, ¥’ nesses factos que se-funda
a theoria de qua o gelo, se-arcumulands ora em-um, ara
em cutrn polo, perturbaria o cquilibrio e deslecara o cen-
tro de gravidade do globo. Si a theoria fusse verdadaira
08 factos observados, em vez de nos-revelarem pela uai-
formidade das feicoas biologieas de ioda a term. wnifor-
midade de clima, revelar-nos-ia profundas diftarencas
por essa perlocidade de vida ¢ de worte nos extremos do
globo, As terras do hemispherio austral staviam agory
cobertas de gelo, 8 quasi seccas as dv hemispherio bor-
renl. Nada d'isso ge verefica; coutinnidade do pheno-
meno, e ndo pericdicidade,

5i, pois, nem os accidentes da crosta da terra, nem sua
posiclo no spago nos dao a explicacdo do phenomeno ds
evalogdo do elima, releva pracural-a no primeira factor.
no proprio sol.

E’ sabido que o sol foi ontr’ora uma uebulssa cujo din-
metro apparente attingia a orbita dos mais distantes pla-
nétas. r'oi esss grande nebulosa reduzindo ¢ volume,
quer cm consequencia de perdas successivas de sagmen-
to: da massa, qua ge foram convertendo em outros
tantos plandtas, quer om consequencis da propria con-
densagdo. Ao tempo em que & vida casaiou os primei-
ros t¥pes na superficie da terra, j4 a nebulosa passara
a0 stado stellar, mas graode ainﬂ]u. o sen diametro ap-
parente. Suppnnha-se qna ern de 4}"; visto da terra éra
enorme ¢ oceuparia mais de um guarto do horizonte. A
parte escura da terra se-reduziria a um simples segmau-
to spharico, sapprimides, com o effeito das latitudes, s
longas noite pelares e a zona toreids se-estenderia alem
dos cirenlos polares. Nem mais encrgics seria 2 luz so-
lar . porygne o foco menos coneentrado emittiria 2 lox
mais calma, ealdr menos ardente, E’ provavel mesmo
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f&ue da nebulosa primitiva existissem ainda resguicios,
asapparecidos inteiramente na strolla actual,
Continda, poreni, a condensacin do sot, largns man-
chas que apparacsrdo em sus superficis se transfarma-
rao em erosta. Antes d'essa axtinccdo final, o caldre
luz irdo diminuindo progressivamente ; a vida acanhara
sempre mais a sphera de suwaa manifestacoes, na direc-
¢do do equador. A zona glacial transpora os tropices, de-
terminando a extingdo e a transmigracie dus organis-
mos pars a zona eguinccial. A humanidade, exaustas
suas energias evoiutivas, se-aguescerd, envelhescida,
debaixo do ejuadar nos dous hemispherios, aos raios de
am 3ol palido @ sem caldr, que afinal se apagari no spa-
¢o, deixando & terra alnmisda somente da luz sidersl.

J. €atunda.



