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Subre a genese dum Sthisto bifuminoso do Ceand

O snr. C. Eg. Bertrand apresentou ao (on-
gresso (eologico Internacional, em 1900, uma the-
se sobre Carvdes gelosicos e carvioes humicos.
Ha nesse trabalho—referencias a um schisto bitu-
minoso do Cears.

Tudo faz crér que esse schisto, que Bertrand
estudou sob o ponto de vista genético, ¢ que
congsiderou um carvio humico—é o mesmo schisto
que foi objecto de nossas observagdes em 1922,

Na memoria do geologo francez, que apresen-
tamos aos eqtudlosocs paginas adlan‘re encontfram-
se indicios, que determinam a perfelta identidade
tlo schisto da chapada do Araripe.

L4 estdo referencias ds concreedes oolithicas
e nodulos alongados de calcareo e pequenas con-
chas, encontradas em grande abundanma ao teor
em cinzas, e ao proprio facies, muito semelhante
a um carvao.

Quando apresentimos nosso trabalho ao 1.°
CONGRESSO BRASILEIRO DE CARVAO E OUTROS
COMBUSTIVEIS NACIONAES, reunido no Rio de Ja-
neiro em Outubro e Novembro de 1922, sabiamos
que Bertrand havia esorlpto sobre a origem dum
schisfo cearense, mas nio nos foi possivel consul-
far o seu trabalho.

Agora, compulsando o archivo do eminente
- geologo Gonzaga de Campos, tivemos a felicida-
de de encontrar uma traduccdo da memoria de
Bertrand, escripta com a letra do antigo director
do SGI‘YIQO Geologico e Mineralogico do Brasil. Este
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documento poderi ser consultado pelos interessa-
dos, pois, o archivo daquelle illustre Maranhense
ficard pertencendo ao Ministeric da Agricultura.

Delle copiamos a parte, que trata especialmente
do schisto do Ceard por ser assumpto de estrei-
tas ligacdes com o estudo da geologia desse Es-
tado e mais um elemento precioso da tio escassa
bibliographia geo-mineralogica do Ceari.

Rin, Abril de 1926.

S. FrROES ABREU.

SCHISTY DO CEARA

Ao contrario do brown-oil-shale e do schisto
do Bois d'Asson, o schisto do Ceara tem o facies
‘de um carvio commercial. - |

A analyse aeccusa ainda 40.65 ¢/0 dc materia
mineral mas desse numero perto de 22.40°Y, re-
presentam carbonato de calcio reunido cm ooli-
thas. Ndo haveria entdo mais de 1825 %v de ma-
teria mineral realmente encorporada 4 substancia
do carvdo. Assim quando em uma accumulacio
de geléa humica submettida 4 impregnac¢io bitu-
minosa a carga dc¢ materia mineral  fica fraca, a
rocha temn os caracteres macroscopicos do carvio.

A rocha do Ceard ndo merece o nome de bog-
head, que algumas vezes lhe dido; a gelose ndo
infervem na sua massa, os organismos gelosicos
ahi estdo no estado de raridade. |

O schisto do Ceara resuita de uma accumu-
lacio de geléa parda. Esta tem esiructura unifor-
me por toda a altura.

I’ fina e claramente estractificada. Estd em
estado de humificacio adiantado para toda a sua
massa. K’ mais fortemeinte corada que a do schisto
de Bois d’Asson. Nédo tem as zonas amatrellas e
alaranjadas do brown-oil-shiale.

Ao depositar-se, a materia humica formou uma
geléa muito consistente, os restos vegetaes man-
tiveram-se bem. As conchas de ostracodes nio se
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enterraram. A geléa apenas penetrou na bocca
dessas conchas,

A geléa nio ¢ reticulada.

Consistente como a do brown-oil-shale, cor-
tou-s¢ de fendas obliquas convergentes e muito
jocalisadas, Fracos deslocamentos se produziram,.
A mor parte apenas sido visivels em laminas finas,
Como a geléa parda forma a quasi totalidade da
rocha, este carvao nos mostra que a fractura ver-
tical dessa geléa ¢ normalmente negra, vitrea e
de fendas irregulares, lla ¢ menos brilhante do
gue a das massas gelosicas. Nio se decompoe em
prismas, coimmo o carviao brilhante {iendilhado. A
carga da geléa fundamental em corpos bacteri-
formes ¢ muito fraca.

Sdo principalinente micro-coccoides de porte
variavel entre 0,2 micra a 0,8 micra, muito brilhan-
tes. Os mais grossos sio em bolhas, incolores, e
passam aos macrococcoidios. Sdo grupados em
massas discoides achatadas; muitas vezes 0s mi-
croc. sdo cercados de um crystal de caleita.

Ha massas erystallinas zoogleiformes. (s ba-
ciloides sdo raros.

Os corpos amarellos sdo pouco numerosos: al-
guns esporos, graos e pollen compostos tetrae-
dricos, como os da ordem dos Bicornes,

Ha 80 grios de pollen por millimetro cubico,
As flores d’agua siio apenas indicadas por uma
alga gelatinosa rarissima.

Os fragmentos humificados sdo muito pouco
abundantes: pedacos de paredes cellulares pardo-
escuros, muito alterados.

Ha alguns fragmentos schistosos e raras cu-
ticulas animaes. |

Fsse carvao contem pequenos pelotes achata-
dos compostos de sporos ¢ de filamentos myce-
lianos de uma Mucedinea ; sdo pequenas massas
vermelho-pardas, cscuras que se poderia tomar
por coprolithos corados pelo bitume, ou pelas got-
tasinhas bituminosas do schisto de Bois d'Asson,
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A natureza desses corpos ¢ mais facil de se
reconhecer em cortes horisontaes. Sao muito bem
conservados. Suas paredes, fortemente coloridas,
condensavam o bitume. Uniformemente reparti-
dos na massa, esses. grupos de Mucedineas deno-
tam ao mesmo tempo uma agua geratri/ perfetta-
mente tranquilla e parn(,ularme-nte rica em mate-
‘rias nutritivas.

O schisto do Cearda contem ainda humerosas
conchas de um crustaceo Ostracode proximo dos
Cypris. As partes schistosas e as partes molles do
animal desappareceram. Sdo conchas boiadas, que
se repartem por toda a massa. Deitados sobre o
flanco, raramente ao aito com a charneira para
cima. As valvulas sdo conjugadas, as valvulas iso-
ladas sdo extremamente raras. |

A mor parte das conchas foram quebradas
pela retraccdo. As valvulas oppostas sdao de facto
quebradas, approximadas, mas nao se tocam ; nao
foi pois um recalque ou pressido vertical que pro-
vocou o abatimento das conchas.

Certos fragmentos de conchas foram muitas
vezes levantadas pela retracciio; cortam a geléa
fundamental. Ha muitos. ex. de conchas em que 2
geléa fundamental, claramente cortada, se insinta
llgelramente entre dois pedacos da conoha esma-
gada, ndo a enchendo.

Nas conchas, que ficaram inteiras, a calcita lo-
calisou-se em oolithas de estructura radiada. As
longas agulhas de ecalcita appoiam-se por uma
extremidade sobre a concha, a outra avanca para
o plano de symetria da concha. Resta um vasio
ao longo do bordo ventral e dos bordos anterior
e posterior,

Este espaco ¢ cheio de um bitume pardo claro
pouco condensado, 0 mesmo gue enche as con-
chas esmagadas. Os bacterioides sio muito rare-
feitos nessa geléa de enchimento. Ha corpos ba-
ctertformes nas agulhas de calcita, das oolithas
e entre estas.
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Com relacio as conchas 1ao esmagadas a con-
tracedo vertical da geléa é 2,5. As contracgdes ho-
risontacs variam entre 1.3 ¢ 1,5.

Em pontos ende as conchas eram mals nume-
rosas e onde houve espedacamento, produziram-se
orandes oolithas, que nao estdo encerradas nas
conchas.

A massa organica do carvido do Ceard soffreo
uma impregnaciao bituminosa, que a enriqueceo de
materia hydrocarbonada.

O bitume chegou ja formacdo. Penetrou a mas-
sa por diffusao.

E' um bitume pardo-claro, pouco condensado.
Foi muito fortemente retido pela geléa fundamen-
ial que nos schistos precedentemente estudados.
A intervencio do bitume foi tardia. O hitame vé-se
isolado nas fendas horisontaes tardias e entre as
valvulas dos Ostracodes. O bitume conteahio-se
mais fortemente que a geléa fundamental

Bem que as conchas de Ostracodes teitham
fluctuado, todavia o facto de estarem as valvulas
conjugadas dd a entender que os Cypris do Ceard
viveram no mesmo pantano em que s¢ amohioava
a materia organica. A presenca desses Ostracodoes
indica liquidos ricos de materia nutritiva e prin-
cipalmente de producios animaes.

Os Cypris prosperam 1o estlo nos pantanos
cujas aguas sdo encgrecidas pelo extravasamento
das fossas de estrume. A's vezes sdo tdo numero-
§0s que a agua fica corada de vermelho.

Ksse resultado e mais a presenca das Muce-
dineas nos ddo a noc¢do de uma geléa humica
fundamental depositando-se numa agua parda ad-
dicionada de proporcido seusivel de materias ani-
maes. A geléa fundamental muito levemente mo-
dificada por esse facto, reteve mais fortemente o
bitume. As condigoes lecaes ndo permittiram sindo
fraca mineralisacdo; e a substancia apresenta o
facies typico dos carevdes hwmicos ou selistos bi-
Liminesos.
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As condi¢Oes geogenicas do sehisfo bitumino-
s0 cretaceo do Ceard sdo as mesmas que as dos
dois schistos precedentes: ha uma condigo nova,
a presenca de materia animal na agua parda ge-
radora do deposito.

Parece que nesse meio carregado de materias
animaes os orgailismos inferiores deviam pullular,
como nos vemos hoje nos pantanos de Cypris. De-
veriamos achar infusorios variados, bacterias di-
versas, sendo muito boa a conservacdo dos obje-
etos. |

Debalde procurei os vestigios da presenca
desses seres. _

Nao existirdo ¥

Ou nhos escapam por estar num meio da mes-
ma reiringencia ? :

"No primeiro caso teriamos um meio gerador
gue se tornou asceptico e fixador.

No segundo caso chegamos a esbarrar com a
extrema difficuldade de pdr em evidencia os orga-
nismos inferiores sem camada cutimisada na gelda
parda da mesma refringencia.

Comncluo para esses carvoes humicos :

«Os tres carvdées humicos analysa-
dos mostram que dos tempos carbonife-
ros a epoca olygocenia a formacio de
rochas carbonosas por accumulacio de
geléa parda é um phenomeno regular,
que se reprodusio com os mesmos cara-
cteres essenciaes,

A noc¢do de carvdes humicos nédo é
um facto excepcional; corresponde a
uma classe de carvdes em que os orga-
nismos figurados (salvo talvez as bacte-
rias? ?) ndo tomam parte directa na
sua formacao.

*Os carvoes humicos nos apresen-
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tam a nocdo de carvdes amorphos, a ma-
teria humica abandonando a sua solu-
¢do aguosa no estadoe de coagulum cujos
flocos se prendem a0s corpos em sus-
pensdo nagua e osarrastam para o fundo.

As condicdes de formagado dos car-
voes humicos sdo aguas pardas tranquil-
las, deixando precipitada sua materia
humica no tempo das aguas baixas,
gquando a vegetacdo visinha produsz chu-
vas de pollen. As flores dagua sio ain-
da pouco abundantes. A massa se fossi-
lisa em presenca de bitume. A infiitrac¢ao
bituminosa a enriquece de hydrocarbo-
netos. (hydrocarb. ?).

«Nos carvdes humicos formados de
geléa parda pura a retencido do bitume
foi fraca; ella é um poueo mais forie
quando a geléa parda parece mais for-
temente humificada. A geléa parda pa-
rece mais apta para reter os bitumes
gquando estd misturada com productos
animaes. A retencio do bitume pela ge-
léa pode ser mecanica conio no caso do
bitume coagulavel do schisto de Bois
d’Asson. A retencdo se faz mais geral-
mente por uma especie de embebicao
da massa.

A distillacdo de taes carvoes dard re-
sultados differentes da dos carvoes ge-
losicos. A localisacio dos carburetos il-
luminantes faz-se como nos bog-heads,
como se verifica nos Botryococeitos.

<fim geral os carvoes humicos tém
o aspecto de schisto porque sua geléa
fundamental, muito apta a se combinar
com argilia, poude achar 4 sua dispo-
edo wna quantidade dessa materia.

Quando as condigoes locaes foram taes
que essa carga ficou fraca, a rocha for-
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mada conservou o facies dum carvao de
fractura negra e vitreas.

Em nenhum dos tres exemplos estudados, a
geléa parda apparece como resultado de liguefa-
oo d’algas gelosicas, ou como exsudato sahido
de massa vegetal em fermentacao.

Doutro lado esses tres carvoes humicos nao

mostram que resultem de transformacido de uma
massa organica in stlu, sob a acedo dum trabalho
bacteriano ou diastasico, gue lhe houvesse dado
pouco a potico suas qualidades especlaes.
O brown-otl-shale realiza o carvdo hsamico
typo. O schisto do Bois d’Asson mostra a ligacédo
dos carvoes humicos com os carvdes d'algas. O
schisto do Ceara, por suas Mucedineags e Qstraco-
des, nos ensinou que materia animal podia se jun-
tar em guantidade apreciavel 4 agua geratriz da
geléa parda. Ensinou-nos tambem que um car-
vio humico tem normalmente o facies dum car-
vao.



