0 SECULAR PROBLEMA DA SECA

Caio Léssio Botelho

Clima etimologicamente & uma palavra grega, que significa in-
clinagdo do céu, o que denota a sua origem com o processo ¢6smico
ou astrondmico.

O clima geograficamente estruturado na superficie terrestre é
uma decorréncia da combinagao dos fendmenos meteorolégicos, da ir-
radiagdo solar, da retencéo do calor pela nossa atmosfera e da inclina-
¢ao do plano de sua érbida, em relagéo ao Equador Solar.

Por isto, costumamos dividir o clima terrestre em trés grandes ti-
pos:

1. Macroclima ou Clima Astronémico — fruto das leis ¢cosmi-
cas a gue esta sujeito o Planeta Terra; ele esté relacionado com 0s
aspectos dos climas de amplas areas da Tefra e com os movimentos
atmosféricos em largas escalas que afetam o clima. E uma decorrén-
cia da inclinacao da drbita terrestre (obliquidade da elitica), em relagdo
ao Equador Solar, que presentemente é de 23°26'53", ocasionando
destarte, trés distintos macroclimas:

A) O Egquatorial ou Intertropical, onde os raios solares caem
perpendicularmente;

B) O Temperado, onde 0s raios solares caem obliquamente;

C) O _Glacial ou Polar, onde os raios solares caem tangencial-
mente.

Cada um destes macroclimas determinou individualidades biofi-
sicas, dando origem as chamadas Zonas Climaticas da Terra. Desta-
que-se que o homem nao dispde de meios técnicos ou cientlficos, ca-
pazes de alterar 0 equilibric de qualquer um destes macroclimas. Eo
clima que mais horizontaliza a sua a¢ao.

95



2. Mesoclima ou Clima Fisico — decorrente da acao das for-
gas geoffsicas terrestre, transmutando o “facies” natural, dentro dos di-
versos macroclimas; estd relacionado com &reas que atingem uma
média de 100 km de largura e mais de 200 km de profundidade, que
estdo relacionados com o padrio de circulagdo atmosférica predomi-
nante. Ele decorre da agéo geofisica do relevo, das corentes mariti-
mas, cortinentalidade, maritimidade, altitude, vegetagéo, etc. E ele
também chamado de Clima Geografico. Resulta de uma alteracéo e
transmutagdo do macroclima pelos elementos geofisicos aqui citados
(Fatores do Clima). No Mesoclima & onde se verifica maior nGmero de
acéo, reacdo e interagdo do homem, mas quando isto ocorre, as suas
conseqiiéncias sdo profundamente danosas 4 sociedade humana, visto
que o desequilibrio do mesoclima repercute nas diversas atividades do
homem, como a agricultura, a pecudria, etc.

3. Microclima ou Clima Ecolégico — proveniente da agéo
combinada de fatores bioffsicos e bioquimicos, transmutando o “facies”
natural, dentro dos diversos mesoclimas. Estuda pois, o clima que re-
cebe mais a influéncia da superficie, mais préxima aos fatores locais.
O microclima é um ambiente climéatico onde os agentes e fatores cli-
maticos s&p mais enérgicos, e esto em profunda interagéo com os se-
res vivos. E o que comumente se denomina de Clima Local; sendo o
mais vulneravel, ¢ o que mais sofre modificagbes pela acéo depredati-
va do homem. E nele onde ocorrem as mais violentas rupturas do
equilibrio ecoldgico. E onde se denota mais o clima vertical.

O Semi-Arido Brasileiro (Nordeste Seco) é uma anomalia dentro
do macrociima equatorial. E a tinica Regido Brasileira que tem duas
frentes para o mar, fato este que deveria evitar a nossa escassez d'a-
gua. A regido nordestina dentro de uma visdo tanto no macroclima
como no mesoclima, deveria ser a continuagdo do clima e da ecologia
amazdnica, porém, tal ndo ocorre. O seu clima, que deveria ser no mi-
nimo do Tipo Tropical, com duas estagdes: uma chuvosa e a outra se-
ca bem definidas, mas tal ndo acontece, ou pelo menos do Tipo Sube-
quatorial, com duas estagdes chuvosas e duas estacfes secas. Como
vemos, a anomalia do Nordeste Brasileiro, sobretudo do Poligno das
Secas, ¢ tanto no seu macroclima como no seu mesoclima, constituin-
do destarte uma exceg¢@o na climatologia e meteorologia.

O fenbmeno da seca verificado no Semi-Arido do Nordeste Bra-
sileiro tera necessariamente de ser identificado a natureza do seu pro-
cesso estrutural, O fendmeno podera resultar de uma expansdo do
nosso microclima ou de uma anomalizacdo de nosso mesoclima. Para
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um estabelecimento de uma Teoria da Seca, necessdrio se torna um
conhecimento mais profundo desta dualidade do processo.

A) Sendo a seca resultante da expansao do nosso micro-
clima, a ameaca de desertificagdo do Nordeste Brasileiro é uma reali-
dade, da qual ndo podemos fugir. Neste caso o combate ao fenémeno
deverd ser voltado para uma Tecnologia Hidrica profundamente )i-
gada as questSes do nosso soio, de hossa vegetacdo, considerando o
problema da evapo-transpiragao. Nesta situagéo, a Politica de Agu-
dagem deve ser voitada para a criagdo de um Pdio Hidroldgico (gran-
de represa) que venha interferir no ciclo meteoroldgico da Regido, fun-
cionado como um verdadeiro Pélo de Catdlise Hidrica no Poligno das
Secas, A irriga¢ao deveria prescindir de um estudo do “Aménege-
ment du Territoire”.

Caso haja infiltragcdo de dgua no solo, poderd provocar a su-
bida dos sais dos leng¢dis subterraneos, trazendo como conse-
quéncias a saliniza¢do ¢ posterior desertificagao do terreno; a so-
lugéao & drenar o subsolo e conduzir a agua salinizada até ao mar.

B) No caso da seca do Nordeste Brasileiro resultar de uma
anomaliza¢ao do nosso mesoclima, a melhor postura técnica a ser
adotada, seria aquela de interferir no fluxo das massas atmosféricas,
que circulam na regido, neste caso, o instrumento técnico utilizado de-
veria ser a nucleac@o artificial, tendo em vista a ionizagéo de nossa
atmosfera, Seria, portanto, toda uma postura cientffica, voltada para a
Dinamica das chamadas Frentes (Equatorial, Tropical, Fria, etc.). Nesta
alternativa, € que se justifica o exame e posteriormente a implementa-
¢ao dos:Projetos Técnicos, como: Modart, Moclima; neste caso, cons-
tata-se que o perfodo chuvoso se faz atraves da inflexao de massa fria,
proveniente tanto do Hemisfério Norte, como do Sul. Como vemos, o
passo inicial para uma politica cientifica do combate da seca na Re-
gido Nordestina sera a definicao destas duas altemativas.

E Interessante observar, que toda a metodologia e “know-how”
dos meteorologistas que trabalham com o Semi-arido das Zonas Tem-
peradas, ndo se aplicam em absoluto ao Semi-Arido dos Trépicos e
da Zona Eguatorial. A 4gua no semi-arido das zonas temperadas,
se faz presente por diversas modalidades como:. geadas, granizos, ne-
vadas e precipitagdes pluviais, ao passo gue, no semi-arido tropical
e equatorial a 4gua se faz presente apenas por um vetor, isto é, a
chuva (precipitagéo pluvial).

A drea dos Trépicos é umma zona onde o Sol estd sempre |u-
zente (o raio solar cai formando um anguio de 90° com o horizonte), e
se estende desde 0° de latitude até 23° de latitude norte e sul, sendo
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‘a area do mundo onde nao ha nenhuma estagao fria, visto que ai nun-
ca ocomme o invemo. Nessa faixa temos apenas duas estagdes. uma
seca e a outra chuvosa, ¢ é a drea do mundo onde a temperatura
anual ¢ igual ou menor do que a amplitude média diéria, e onde esta
temperatura anual é igual ou menor do que a amplitude média didria, e
onde esta temperatura media ao nivel do mar para ¢ més mais frio do
ano, nunca fica abaixo de 18°C. E a parte do mundo onde as seqlién-
cias de tempo diferem distintamente das latitudes médias, servindo de
linha divisdria entre as “westerlies e easterlies” na média troposfera,
como um guia aproximativo na definigao do limite (Riehl — 1954).
Meteorologicamente falando, o fendmeno da seca esta associado
as penetragdes de massas de ar do sul. H4 uma convergéncia de va-
por na baixa troposfera durante os perfodos Umidos, e uma divergéncia
na mesma camada, durante 0 ano seco; a regido funciona como sumi-

douro de calor latente na estag@o chuvosa e como fonte de calor na
estacao seca.

O fendmeno da seca nao é a falta dagua, mas sim a ma distri-
buigdo da chuva no tempo e no espago, tanto é verdade que a Repi-
blica Federal da Alemanha com a média pluviométrica de 690 mm,
ndo apresenta a fenomenologia da seca.

No Nordeste e especiaimente no Ceard, sob 0 ponto de vista
climatico, existem conflitos e contrastes violentos, pois, apesar do
Ceara apresentar um clima semi-arido, o regime pluviométrico & do ti-
po torrencial.

O regime de chuvas no Ceard nao é do tipo equatorial, nem su-
bequatorial, 0 que deveria ser, considerando a sua, situa¢ao geografi-
ca, 0 seu regime, no entanto, se aproxima das regiées de regime, plu-
viométicos subfropicais, o que € uma anomalia.

A anomalia climética do Ceara e do Nordeste se deve nao s6 ao
conflito e contraste do clima semi-arido e regime torrencial, mas sobre-
tudo ao fato de aqui se verificar raramente contatos de massas de ar
com regimes térmicos diferentes.

A vegetagao e as florestas tém importante papel no ciclo hidrolé-
gico, gragas ac fenémeno da compensagao, visto que a cobertura
vegetal retém aproximadamente 30% das Aguas precipitadas, dal por
que dizemos que as florestas ndo economizam, mas reguiarizam a
agua. Representam elas uma interface ativa em relac@o ao bindmio
solo X atmosfera, regularizando o ciclo hidrolédgico, evitando destarte, o
assoreamento e a destruigéo do sistema de drenagem, bem assim, do
solo e dos mananciais. A vegetacdo serve ainda para minorar e ame-
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nizar 0s rigores e excessos nos MIcro e mesoclimas.

O aumento do indice de umidade traz efeito sobre as precipita-
cdes pluviométricas. A umidade evaporada ou transpirada tem influén-
cia local e decisiva nas precipitagbes, visto que a agua pode ser reci-
clada pelo menos uma vez.

O Nordeste Brasileiro € um “laboratério” para as investigagbes
sobre 0 semi-arido e de zona com vocacao de pré-desertificagdo. Em-
bora o semi-drido ndo seja um verdadeiro deserto, mas 0s processos
circunstanciais estdo evoluindo tendencialmente para essa tipologia.
Existe uma semelhanca entre o seridé e as estepes sahelianas do
ponto de vista floristico. No Nordeste o seridé é a dltima forma bioffsi-
ca antes do deserio.

Tem-se observado ultimamente que quando ocome grandes e
significativas secas nas Regifes das Guianas e Africa Qriental, coin-
cidem com o perfodo chuvoso no semi-arido nordestino.

O Ceara estd situado em plena zona equatorial, no entanto, é
uma excecao no contexto equatorial do Planeta, pois deveria ser uma
Regido de clima regular e ndo o &, apesar do Nordeste apresentar
duas frentes para o mar, a do Norte e a do Leste, O Ceard apesar de
estar situado numa zona equatorial, deveria apresentar um regime plu-
viométrico do tipo equatorial (sem estagdo seca com duas méximas de
chuvas comespondentes aos periodos equinociais), no entanto, nao
apresenta. O nosso regime se assemelha ao regime pluviométrico tro-
pical, com uma esta¢do chuvosa (inverno) e uma estagdo seca (verao).
Este fato é uma anomalia, visto que a regifo, pelas suas caracter(sti-
cas latitudinais, deveria apresentar um regime do tipo subequatorial,
- com duas estagOes chuvosas e duas estagdes secas. Nota-se que a
anomalia, do nosso regime pluviométrico leva 0 nosso clima a aproxi-
magédo dos regimes pluviométricos das regides tropicais, dal a nossa
semi-aridez,

Nos Tropicos ndo existem as 4 estagbes do ano, Primavera, Ve-
rao, Qutono e Inverno, as estagdes ai sdo bem definidas com base na
ocorréncia da precipitacdo e da umidade relativa do ar, e a amplitude
térmica didria & consideravel, diferentemente das zonas temperadas
onde as variagdes de tempertaturas didrias sdo minimas, porém acen-
tuadas nos periodos estacionais (invemo e veréo).

Com base nos totais das precipitagies anual recebida, os Tropi-
cos podem ser divididos em:
A) Trépicos Umidos ~ com as precipitagbes superiores a 600 mm;
B) Trépicos Secos — com as precipitagdes inferiores a 600 mm.
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Nos Trépicos o clima & um componente vital do ambiente, que
deve ser compreendido e levado em consideragdo em qualquer pro-
grama de desenvolvimento, que tenha por objetivo elevar o padrao de
vida e qualidade dessa populagao.

Os “alfseos”, os “doldruns” s&o usados para explicar os padrGes
das condigdes atmosféricas dos climas tropicais. E interessante obser-
var que o modelo de ar frontal, mostrou ser enganador e indtil nos Tré-
picos, porque as massas de ar tropical diferem muito pouco em suas
caracteristicas térmicas, diferentemente do que ocorre nas zonas tem-
peradas. As mudangas de tempos nos Trdpicos (perturbagbes da at-
mosfera), for¢ca necessariamente o desenvolvimento de modelos siné-
ticos tropicais com métodos préprios, donde se conclui que 0s modelos
das latitudes médias (clima temperado) ndo séo aplicados nos Tropi-
COS.

Segundo o cientista Dr. Jodo Ramos Pereira da Costa, o Semi-
arido, isto &, o Sertdo “s6 recebe chuvas substanciais sob uma condi-
¢a0: quando a massa de ar que separa a circulagdo dos Hemisférios
terrestres e marca com um cinturao de nuvens o Equador meteorolégi-
¢o — 0 “doldrum™ equatorial, na termoiogia prdpria — se desloca para o
sul, arrastado pela compensagao circulatoria, o que s6 acontece, como
veremos no verao,”

Segundo 0 Engenheiro Civil J. Mariotti Rebello, "quando o centro
ciclonal desloca-se substanciaimente, nao tanto em latitude quanto em
longitude terrestre, variando aproximadamente entre os paralelos de
25° e 30° de latitude sul, ele desloca-se entre 0s meridianos de 5° e
15° Oeste de Greenwich, o suficiente para permitir que a incidéncia
principal de ventos secos se faga desde a cidade de Natal (RN) até o
alto mar, a Oeste das llhas de Cabo Verde. Quando atingido fortemen-
te o litoral brasileiro, teremos como conseqiéncia 05 meses secos;
quando as correntes de deslocam para cima e varrem 0 0ceano, possi-
bilitam o perfodo chuvoso naquela regido.”

Segundo o meteorologista Vernon Kousky, o problema da origem
da seca comega fora do Brasil, ele responsabiliza o “El Nifio” (o meni-
no}, alusao ao Menino-Jesus, porque ¢ apice do fenémeno ocorre no
Natai. “El Nifio € uma comente de ventos, aquecidos por um subito
aumento de temperatura no Oceano Pacifico, nas aguas do Peru, que
provoca uma alteracdo na rota das chuvas. Ocasiona também um
abaixamento dos “jet-stream”, comrente de ventos que normalmente se
situa a 10 km de altitude com uma velocidade de 200 knvh. A presen-
¢a desta forte massa de ar quente, impede que as Frentes Frias pro-
venientes do Pdlo Sul atinjam a baixa latitude. Esta colossal corrente
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de ventos (“jet-stream”) que sopra constantemente no sentido oes-
te/leste, impede a passagem das frentes frias, as quais n&o conse-
guem transpdr muitas vezes a linha do Trépico de Capricérnio, ocasio-
nando assim fortes inundagbes nas regides sul e sudeste do Pails e a
falta de chuvas no semi-arido nordestino.

Para nés, o problema da estiagem e das chuvas no semi-arido
tem o seguinte comportamento:

A Frente Tropical nao é fixa, e é a responsével pelas chuvas e
secas no Nordeste. Quando no final do veréo do Hemisfério Norte,
concomitantemente se verifica um avango das Frentes Frias prove-
nientes do Pdlo Sul, esta coincidéncia, determina que a Frente Tropi-
cal avance mais em dire¢ao as menores latitudes, isto é, para a Zona
do Equador.

A Frente Tropical estaciona em setembro e outubro na Vene-
zuela, em novembro nas Guianas, em dezembro no Para, em fevereiro
no Maranh&o e por fim, em margo no Cear4. Neste més, devido o
resfriamento do Pélo Norte, a Frente Tropical alcanga a sua maior lati-
tude sul, no Estado do Ceara.

Qualquer atraso no movimento para o Sul da Frente Tropical, faz
com que as chuvas nao atinjam o Nordeste (“mau inverno’). Assim a
nossa estagdo chuvosa ocorreré de janeiro a abril.

O avango e recuo da Frente Tropical, depende da frente Polar.
Por outro lado, 0 avanco dessa Frente Fria em direcao ao Trdpico de
Capricdrnio, produz chuvas no seu percurso, sobretudo do Rio Grande
do Sul a Bahia. A repercusséo do avango desta Frente Fria se estende
até ao Equador; no 12 avango da Frente Polar, o aliseo do sudoeste,
¢ levado até ao Nordeste Brasileiro. Logo que a Frente Polar atinge o
Estado do Rio de Janeiro, e é deslocado para o leste, ocasiona baixa
pressao e temperatura, permitindo que os ventos norte e nordeste pro-
piciem grandes aguaceiros no nosso sertdo, {sto ocorre sobretudo,
de janeiro a abril, onde intensas e continuas passagens da Frente Po-
lar oriundas do Sul do Brasil, vao ocasionar mudanc¢as atmostéricas,
pemitindo boas chuvas. .

Por outro lado, se o verao for muito guente no sul do Brasil
com reduzidos e raros avancos da Frente Polar, a Frente Tropical per-
manecera retida no Atlantico Norte, trazendo forte seca para o se-
mi-arido.

Quando as pressfes nos Agores sdo elevadas (anti-ciclone), a
Frente Tropical fica retida no Atlantico Norte, ocasionando secas.

Quando porém, as pressdes nos Agores sd0 muitas baixas (ciclo-
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ne), permitem as invasbes de ar frio do sul, acompanhadas por outras
Frentes Frias do Hemisfério Norte, ocasionando destarte, grandes
chuvas no Nordeste.

Donde se conclui, gue uma retragdo ou reducdo de 4° (4.444 km)
no percurso da Frente Intertropical {(Doldrum) para o sul, ¢ suficiente
para trazer secas calamitosas no Sertao Nordestino.

Com o inicio do 12 EQUINOCIO (23 de setembro) até fevereiro,
quando as massas de ar frias provenientes do Pélo Sul conseguem es-
tender 0s seus efeitos até 5° de latitude sul, temos boas chuvas ("in-
verno™), quando porém, as massas de ar frias atingem apenas as lati-
tudes de 15° a 23° de latitude sul, teremos entdo chuvas fracas, e fi-
nalmente, quando essas massas de ar frias permanecem retidas no
Trépico de Capricdrnio (23° de latitude sul), ficam impedidas de avan-
¢ar mais para o norte, por estarem bloqueadas por corrente de ventos
quentes (podendo ser “El Nifio” ou outros fendmenos), e impedem que
essas Frentes Frias avancem até as baixas latitudes do Nordeste Bra-
sileiro, ficando o sul do Pals sujeito a fortes precipita¢des (pelas Fren-
tes Frias af estacionadas), propiciando af entdo, as rigorosas secas no
Nordeste,

Ha forte suspeita de que ventos quentes (provavelmente "EI Ni-
no") se constitua em verdadeiros jatos de ar, que impedem ¢ avango
das Frentes Frias pra o Equador. )

Com a passagem do 22 EQUINOCIO (21 de margo) teremos en-
tdo a Ultima oportunidade do avango de nuvens, sobretudo “Cumulos
Nimbos”®, ideais para condigbes de boas precipitagdes no Nordeste
Brasileiro.

Todos estes fendmenos estao intimamente ligados com o apare-
cimento das manchas solares ou aumento das atividades do Sol.
Quando as atividades solares sdao mais intensas, propiciam o
avango da Frente Polar do Atlantico ou da Frente Polar do Pacifico, e
fazem com que as massas de ar frio do Pdlo Sul, caminhando em di-
recéo da zona de baixa pressdo (Célula de Hadley), encontrem as
massas de ar quente nos Trdpicos, formando-se entre as duas uma
superficie de separacdc ou camada frontal {Frente Polar). Ao nasci-
mento de uma Frente déa-se 0 nome de Frontogénese, e ao seu desa-
parecimento, ou enfraquecimento, da-se o nome de Frontdlise. No pe-
rfodo das méximas das atividades solares, multiplicam-se o nimero de
Frontogéneses, as quais conseguem atingir o Nordeste.

As chuvas abundantes do Cearéa coincidem com os maximos
de atividades solares, isto &, os minimos de manchas, conseqien-
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temente, as secas coincidem com 0s minimos de atividades sola-
res ou 0s maximos de manchas.

A soluc@o para o combate & seca s6 podera ser feita através da
criacdo de uma equipe interdisciplinar para ¢ combate imperativo
do fenémeno, a fim de que possamos criar um “know-how" préprio,
considerando o fato de gue a semi-aridez do Ceara e do Nordeste, tem
um comportamento muito diverso das regibes semi-dridas situadas nas
zonas temperadas, por isso as experiéncias de Israel, Arizona, Meseta
Espanhola ndo sdo vélidas para as regiGes de clima subequatorial,
COMO a nossa.

O DNOCS (ou outro Orgao) poderia se transformar num Centro
de Pesquisa Integrado do Fendmeno das Secas e n&o cingir a sua po-
litica exclusivamente & construgéo de agudes e irrigagbes, visto que a
solugao hidraulica & apenas uma solugao parcial do problema.

A solucéo integrativa do fendmeno das secas e suas implicagbes
envolve fatos de natureza cosmoldgica, meteorolégica e geolégica. O
seu combate, por 550 mesmo abarca nao sé a solugao hidraulica, mas
a florestal, a lavoura seca, a nucleagao artificial, a conservadorista, a
ecolégica e porque néo dizer, a chamada soluggo econdmica

Climaticamente falando, a caréncia d'dgua no Cear4 impde a ne-
cessidade de seu armazenamento; a sua retencdo no solo e a nuciea-
¢éo artifical.

Econdmica e sociaimente falando, 0 combate ao fenémeno das
secas impde a industrializagcao do Ceara, sobretudo do tipo foot-loo-
sen, estimula a pecudria, @ mineragao e ¢ aproveitamento industrial
dos recursos do mar e restringe ainda as nossas possibilidades de
agriculiura.

A agricultura no Ceara contemporéneo € mais uma solugéo so-
ciolégica do que uma slugdo econdmica, por ser este setor grande ab-
sorvedor de mao-de-obra.

A economia primaria, sobretudo a agricultura e o extrativismo ve-
getal e animal, por apresentarem respostas mais lentas do que a eco-
nomia secundaria, ndo se prestam como a melhor solugéo do combate
dos efeitos da seca e do subdesenvolvimento do Nordeste e do Ceara.

A industrializacdo do Estado é uma necessidade que se impbe,
através do estabelecimento de uma Regiao-Programa para o hin-
terland e © litoral cearense, objetivando cormrigir a disparidade de nos-
sa economia regional.

Torna-se necessdrio a elaboragdo de um Projeto Integrado
das Secas, onde se execute inicialmente um Projeto Cientifico
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Regional, para em seguida implementar um PROJETO TECNICO
OPERATIVO de ajustamento, com corregao geofisica.

Lamentavelmente, 0 nosso conhecimento da meteorologia equa-
torial e tropical, & ainda muito superficial, faltando-lhe a profundidade
que 0 europeu e o americano tém da meteorologia temperada e gla-
cial.

O estudo integrado da seca, devera incluir. pesquisas cosmoldgi-
cas, hidrolégicas, meteoroidgicas, climatoldgicas, edafoldgicas e geo-
morfoldgicas.

E um erro querer insistir em Projetos como MODART, MOCLIMA,
PRODART, PROCLIMA sem se conhecer com maior profundidade a
meteorologia equatorial e tropical e sobretudo a meteorologia do He-
misfério Sul.

A seca é a normalidade no mesoclima do Nordeste, dai a
importancia de um Estudo Integrado que tire o0 méximo de proveito dos
acidentes, fatores e elementos da natureza espacial, anulando 0s seus
efeitos negativos.

Quaiquer Projeto de natureza técnica (nucleago artificial, aguda-
gem, irrigagao, etc.) deverd obedecer a um PROJETO CIENTIFICO
INTEGRADQ, isto €, uma organizagéo do substrato fisico do espaco
que considera o equilibrio ecoldgico ("Aménegement du Territoire”), E
de se lamentar que no Brasl planeja-se & Economia, planeja-se a Edu-
cagéo, planeja-se & Politica e ndo se planeja para a NATUREZA FiSl-
CA, criando-lhe mecanismos eficientes para a ADMINISTRACAO DO
MEIC NATURAL.

A criacdo de mecanismos jurldicos, e a ativacdo dos ja existen-
tes, é uma necessidade que se impGe, para evitar os abusos contra a
natureza.

A criagéo de um processo e estrutura educativa, voltada para o
controle dos excessos contra a natureza, com a introdu¢éo de discipli-
na como. Geografia, Ecologia, Estudos Regionais nos trés graus do
ensino brasileiro € uma realidade que se impde.

Embora que a seca tenha a sua origem em processos geofisi-
cos, a solucdo do problema é de NATUREZA POLITICA, visto que
as atitudes para a corre¢do de suas consequéncias dependem de uma
decisao e arbltrio politico que estdo colocados nas méos da autoridade
central, por isso, torna-se imperioso um PROJETO GEOPOLITICO pa-
ra o Semi-Arido Nordestino; haja vista que o Governo Federal investiu
em quatro anos 800 Bilhdes de Cruzeiros no Metr do Rio de Janeiro,
e neste mesmo perfodo 56 investiu em toda REGIAQ NORDESTINA
Um Bilh&o de Cruzeiros.
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O preservacionismo através de uma reeducagao de nossas
comunidades e de campanhas educativas, visando a mudanga de
mentalidade de nossa populagéo, € uma necessidade que se impde,
com resultados praticos na preservacado dos vegetais, do solo, e regu-
larizac8o do regime d'édgua. A presenga de vegetal em espagos regio-
nais provoca incontinenti mudangas radicais no microclima, ou seja, no
conjunto de propriedades fisicas, do meio atmosférico, em que vivem
as plantas e 0s animais.

SOLUCOES FiSICAS DO COMBATE A SECA

1. Solucao hidraulica ditada pela Engenharia Civil, adotando-se a agu-
dagem e a irrigacao;

2. Solugdo florestal, mediante o reflorestamento ou florestamento ra-
cional, sistematico e até mesmo intensivo do temitério;

3. Solugdo pelo refinado aproveitamento do solo; Dry-Farming (lavoura
secay;

4. Solugdo pela provocagdo de chuvas e previsao do tempo:

5. Solucdo conservadorista dos recursos naturais — aproveitamento ra-
cional do solo e da dgua (Sternberg);

6. Solucdo ecoldgica pela cultura e aproveitamento das plantas xeré-
filas, resistentes as secas e animais adaptados ao meio (Guimaraes.
Dugue);

7. Solugdo compdsita (ou da Agronomia Social), mediante o ajusta-
mento do meio fisico e social as situagdes novas, que impliquem no
melhor rendimento e produtividade, distribui¢cao da renda, com base
nas reformas estruturais tendentes ao desenvolvimento humanista.
(Pompeu Sobrinho, Guimaraes Duque e outros).

SOLUCOES ECONOMICAS DO COMBATE A SECA

1. Construcdo de um sistema de comunicagdo rodoferrovidria, voltado
para o Meio-Norte (Piaui € Maranhao) e Zona do Sertao (Porgéo
Ocidental do Rio Grande do Norte e Paralba), e bem assim, uma
maior interagéo com o sistema de comunicacdo da Amazdnia, atra-
vés da construgdo e asfaltamento da estrada Fortaleza-Brasilia, in-
terligando-se, assim, & Transamazénica, pois que, do ponto onde
essas rodovias se cruzam, tem-se a menor distédncia para um porto
do litoral norte do Brasil, no caso o Porto do Mucuripe;

2. Modemizagao do Porto do Mucuripe, através da implantagéo de in-
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fra-estrutura condizente com nossa capacidade de polarizagao re-

gional, tendo-se em vista o fato de que os portos sao verdadeiros

“puimdes” econdmicos de uma regiao;

3. Politica Energética, estabelecer um Projeto com vistas ao aprovei-
tamento do potencial energético de Boa Esperanga, Tucurul e suas
interligagbes como sistema de Paulo Afonso, como sistema tético
de reforco no abastecimento de nosso parque industrial, conside-
rando a viabilidade da indistria no Ceard, como forma de corrigir as
nossas disparidades regionais. Este reforgo poderia ser feito ainda
através de hidrelétricas em nossos agudes ptiblicos;

4. Polttica Industrial, consolidacdo de nosso Distrito Industrial, visando
nao sé no mercado internacional, como aos mercados interno e re-
gional, atentando ainda para o desabrochar do mercado africanc;

4, 1, Industria Foot-Loosen, (eletrénica, reldgios, etc.) com capaci-
dade de absorver a boa quantidade de nossa méao-de-obra
funcionando mesmo como solugéo socioldgica em nosso de-

_ mografico;

4. 2. Criagdo de um Pdlo Industrial de Produtos Xerdfitos, com fios
finos de algodao para exportagdo, melhor aproveitamento dos
produtos do caju, oiticica, mamona, etc; considerando-se as
vantagens de nosso clima semi-arido;

4, 3. Dinamizagao da inddstria de Produtos da Pecudria, como a
criagdo de frigorfficos industriais como leite, manteiga, queijo,
carne;

4, 4, Criagao de um Pdlo Industrial Coureiro para a produgdo de
peles e artefatos de couro em geral;

4, 5. Criagdo de um Pdélo Pesqueiro {Fortaleza, Caucaia, Camocim,
Acarau, etc.), visando industrializar a pesca em todos os pon-
tos de vista, inclusive com a construcdo de cais pesqueiro,
considerando-se 0 elevado indice de piscosidade de nossa
orla maritima;

4, 6. Criacdo de Pdlos Sidertirgicos nos principais centros econd-
micos do Estado, sobretude polos metal-mecanicos;

4. 7. Estabelecimento de um Pdlo Petrolifero e Petroquimico atra-
vés da construgdo de um “pier’ petroleiro e ampliagdo de
nossa fabrica de asfalto, e bem assim a implantacdo de uma
refinaria de petréleo;

4. 8. Revitalizagéo de nossa Indlstria Salineira, tendo em vista o
favoritismo de nossa ecologia e de nosso ¢lima semi-arido;

4. 9, Estaleiro Naval, voliado para a construgdo de navics de pe-
quenas e médias cabotagens, com fim de abastecer e aten
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4.10.

4.11.

veitar

der as reais necessidades de nosa vocagao maritima e as po-
tencialidades da Bacia Hidrogréafica da Amazdnia;
Multiplicagdo de P6los e Distritos Industriais no Hinteriand
Cearense e a transformag&o do Distrito Industrial de Fortaleza
num pblo de exportagdo, através da criagdo de uma infra-es-
trutura no atual distrito industrial de Fortaleza com a utiliza-
cao das facilidades de implantagéo de entrepostos aduanei-
ros, créditos para a exportagéo e “drawbacks” e a realizagéo
de pesquisas de mercado externo e assisténcia técnica as in-
dustrias locais: deverdo ser selecionadas industrias que utili<
zem predominantemente matérias-primas e méao-de-obra lo-
cais, ou, quando for o caso, de indistrias intensivas de capi-
tal, que demonstrem alto poder de competicdo nos mercados
externos,

Cria¢do de Pélo de Mineragdo Industrial, considerando-se as
nossas reservas € potencialidades;

Politica Agricola, orientar o homem ao campo no sentido de apro-

as dreas Umidas dos vales e das serras para a cultura de

subsisténcia € as demais em culturas xerdfitas abastecedoras e
mantenedoras da pecuadria. Reformular, outrossim, os sistemas de

abastecimento, provendo o preparo do homem, estocagem e distri-
‘buigao.

QUADRO DAS SECAS OCORRIDAS NO NORDESTE

ANOS DURAGAQ DAS
SECOS SECAS {em anos) TOTAL

1. Séc. XVI

1559 01

1564 01

1587 01

1592 01 04
2. Séc. XVl

1603 01

1609 i 01

1614 01

1645 01

1652 01

1692 01 06
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ANOS

DURAGAO DAS

SECOS SECAS (em anos) TOTAL

3. Séc. XVII

1710-1711 02

1722 01

1723-1728 Q6

1744-1746 03

1766 01

1777-1778 02

1790-1793 04 07
4, Séc. XIX

1803-1804 02

1808-1810 03

1814 o1

1817 01

1824-1825 02

1833 01

1844-1846 03

1860 01

1869 01

1877-1879 03

1888-1889 o2

1898 01 12
5. Séc. XX

1990 01

1903-1904 02

1915 01

1919 01

1931-1832 02

1942 01

1951-1953 03

1958 01

1966 01

1870 01

1976 01

1979-1983 0b 13

TOTAL GERAL .. ... it ciiainnnn 42
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